Specyfikacje Techniczne S8T-453.4.30-Instalacja chiodnicza

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.4.30
INSTALACIJA CHXODNICZA

Kod CPV Opis robdt
45331230-7 Instalowanie sprzetu chtodzacego
1.WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
chtodniczej, ktéra zostanie wykonana w wyniku prowadzonych rob6t budowlanych dla zadania
pn. ,Remont pomieszczen w budynku Sadu Rejonowego w Zaganiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt w zakresie montazu klimatyzatoréw typu RVF wraz z instalacjg odprowadzenia skroplin,
wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmuja prace
zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorem robdét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét okreslonych w pkt.1.1 zwigzanych z wykonaniem klimatyzacji.

Ogodlny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidlowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatow i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych
do prawidtowego wykonania robot,

- wyladunek materiatéw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie materiatow i urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie urzadzen z brudu i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét:
ustawienie urzadzen we wilasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz poszczegdinych
podzespotdw i elementdw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- montaz rurociagdéw chtodniczych z rur miedzianych,

- montaz rurociggdow z tworzywa sztucznego instalacji odprowadzenia skroplin,

- podtaczenie urzadzen do instalacji,

- sprawdzenie poprawnos$ci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany),

- uruchomienie serwisowe urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji
montazowej (DTR-ce),

- wykonanie niezbednych pomiardw i prob , w tym prdba szczelnosci, pomiary elektryczne,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robdt do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- montaz miedzianych rurociggéw czynnika chtodniczego,
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- montaz armatury,

- montaz jednostki zewnetrznej na gruncie,

- montaz pieciu jednostek wewnetrznych w budynku,

- montaz izolacji na rurociggach,

- uruchomienie i regulacja instalacji przez uprawniong jednostke serwisowa,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej : opis instalacji chtodniczej, miejsce
montazu urzadzenia z oznaczeniem jego typu, przebieg rurociaggdw czynnika chtodniczego , oraz
rurociggéw odprowadzenia skroplin, opis instalacji elektrycznej zawierajacy rysunki z przebiegiem
i oznaczeniem przewodow DTR-ki urzadzen , instrukcje konserwacji , karty gwarancyjne itd.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdélne” , PN-ISO 7607-2 , Budownictwo. Terminy
stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogdélne wymagania dotyczace
robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez
inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowad obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:
Grupa robdt: 453 Roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Klasa robdt: 4533 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Kategoria robdt 453312 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:
- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,
- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa
Ponadto wszystkie urzadzenia elektryczne lub mechaniczne winny posiada¢ dokumentacje techniczno-
ruchowa , instrukcje obstugi (instrukcje uzytkowania) i konserwaciji.

2.2. Wymagania szczegoéiowe.
2.2.1. Rury miedziane spetniajace wymagania normy PN-EN 12735-1 (zaleca sie stosowanie norm Unii
Europejskiej PN-EN 737).
Rura przeznaczona do dystrybucji czynnikow R407 i R410. Pianka polietylenowa o niskiej gestosci:
izolacja wykonana z pianki polietylenowej o niskiej gestosci, komérki zamkniete, wolna od chlorofluoro-
weglowodoréw (CFC) oraz odorochlorofluoro-weglowodoréw (HCFC) zgodnie z normg europejskg CEE/UE
2037/2000.

- Grubos¢ scianki: 0,8 mm dla rury @9,52mm oraz 1mm dla rury @ 15,88mm,

- Max. cisnienie robocze: 93 bar

- Grubos¢ otuliny: 6 mm

- Zgodnos$¢ z norma: EN 12735-1

- Przewodno$¢ cieplna A (0°C): A=0,036 W/(m*K)

- Wspdtczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej: y= 11 000

-  Zakres temp. czynnika: - 45 °C + 120 °C

- Zawartos$¢ miedzi: 99,9 %

- Do czynnikéw: HFC
2.2.2. Ksztattki miedziane (13czniki) do lutowania kapilarnego lutem twardym, spetniajgce wymagania
normy PN-EN 1254 z miedzi odtlenionej fosforem o sktadzie 9% Cu+Ag i 0,015-0,040%P. Ztaczki winny
by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach zapewniajacych zachowanie czystosci powierzchni
wewnetrznej.

2.2.3.Urzadzenie chtodnicze (jednostki wewnetrzne) istniejagce do demontazu i ponownego montazu
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2.2.4. Izolacja termiczna rurocigqgow przeznaczona do izolacji instalacji chtodniczych, spetniajaca
wymagania PN-B-02421:
Otulina termoizolacyjna o nastepujacych wtasciwosciach :

- ciezar wiasciwy (gestosé) ok. 30 kg/m3,

- wspotczynnik przewodnosci cieplnej wg PN-EN ISO 8497 : 0,038-,040 W/mK przy temp. + °C

- struktura komérkowa ; zamknieta

- materiat samogasnacy, zakwalifikowany jako co najmniej nie rozprzestrzeniajacy ognia zgodnie z

PN-B-02873

2.2.5. Rury instalacyjne i ksztattki PP
Wszystkie elementy instalacji odprowadzania skroplin (rury, taczniki, syfony) muszg by¢ fabrycznie nowe,
wolne od wad, peknie¢ oraz zwezen przekroju wewnetrznego.
Materiaty musza posiada¢ Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU) Ilub Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DoP) oraz oznakowanie znakiem budowlanym B lub CE.
Ze wzgledu na agresywny (lekko kwasny) odczyn kondensatu z klimatyzacji, tworzywo PP musi
wykazywac petng odpornos¢ chemiczng na korozje kwasowa.

Odp’fyw grawitacyjny (tradycyjny):
Materiat: Polipropylen (PP / PP-B) do kanalizacji wewnetrznej.

- Srednice: Najczeéciej stosuje sie érednice zewnetrzne dn 20 mm, dn 25 mm lub dn 32 mm (w
zaleznosci od wydajnosci chtodniczej urzadzen i dtugosci trasy).

- Potaczenia: Kielichowe z fabryczng uszczelkg wargowa z elastomeru (EPDM/NBR), zapewniajace
100% szczelnosci oraz kompensacje minimalnych wydtuzen termicznych.

- Sztywnos$¢: Rury sztywne, uniemozliwiajgce powstawanie tzw. "workdw wodnych" (zafalowan
przewodu), ktére mogtyby blokowac sptyw grawitacyjny.

Odp’ryw cisnieniowy (z pompka skroplin):
Materiat: Polipropylen zgrzewany (PP-R / PP-RCT) Ilub dedykowane, wzmocnione przewody
sztywne z PP.

« Parametry: Klasa cisnieniowa minimum SDR 7.4 (PN 16), odporna na uderzenia cisnienia
generowane przez pompke.

+ Potaczenia: Zgrzewane (polifuzja termiczna), zapewniajace jednolite, monolityczne potaczenie
odporne na roztgczenie pod wptywem cisnienia.

Ksztattki, syfony i elementy pomocnicze

- Zmiany kierunkéw: Do zmian kierunku trasy rurociggdw nalezy stosowac fabryczne kolanka PP.
Przy odptywie grawitacyjnym zaleca sie stosowanie tukéw/kolanek o kacie maksymalnie 45°
(unikac¢ kolanek 90°, aby zminimalizowac¢ ryzyko odktadania sie szlamu i zatykania instalacji).

- Syfony klimatyzacyjne: Podtaczenie instalacji skroplin do sieci kanalizacyjnej budynku musi by¢
bezwzglednie zrealizowane przez dedykowany syfon klimatyzacyjny (sucho-mokry, wyposazony w
kulke antyszokowa/zwrotng). Syfon ten zapobiega przedostawaniu sie nieprzyjemnych zapachow
z kanalizacji w okresach, gdy klimatyzacja nie pracuje i woda w syfonie wysycha.

- Mocowanie przewodu: Rurociggi PP uktadane w bruzdach sciennych muszg by¢ stabilizowane za
pomocg zaprawy lub opasek, a prowadzone w przestrzeniach sufitow podwieszanych - na
systemowych uchwytach z wktadkg gumowg w rozstawie uniemozliwiajacym uginanie sie rur
(maksymalnie co 0,5 - 0,8 m dla matych s$rednic).

Izolacja termiczna (Ochrona przed kondensacjq)

- Wszystkie rury PP odprowadzajace skropliny (szczegdlnie te prowadzone w bruzdach
podtynkowych oraz w przestrzeniach miedzystropowych) muszg by¢ zaizolowane termicznie na
catej dtugosci.

- Typ izolacji: Otulina z elastycznej pianki kauczukowej (FEF) o zamknietej strukturze komérkowej
lub pianki polietylenowej (PE) o grubosci min. 6 mm lub 9 mm.

- Izolacja musi posiada¢ wysoka odporno$¢ na dyfuzje pary wodnej ($\mu \ge 7000$), co
zapobiega wykraplaniu sie wilgoci na zewnetrznej powierzchni rury (kondensat z klimatyzatora
ma temperature okoto 6-10°C, co przy braku izolacji prowadzi do powstawania zaciekéw i
zagrzybienia scian).

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z
instrukcjg producenta lub odpowiednig Aprobatg Techniczna.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawaq ,Prawo
zamoéwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac¢ kazdy inny ,réwnowazny” co do cech
techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Do prac w zakresie substancji kontrolowanych nalezy uzywac takiego wyposazenia technicznego i
sprzetu , ktéry wykluczy ewentualng emisje substancji kontrolowanych do $rodowiska.

3.3. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie
na jakos¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu spetniajgcymi wymagania ogdlne
okreslone w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”, dobranymi przez Wykonawce, nie wptywajgcymi
niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2. Materiat i urzadzenia nalezy transportowaé zgodnie z wytycznymi producenta w tym wzgledzie.
Przewozony materiat nalezy zabezpieczy¢é przed spadaniem, przesuwaniem lub uszkodzeniami oraz
opadami atmosferycznymi.

4.2.1. Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dtugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wiasciwosci.

4.2.2. Rury winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi materiatami, ktére mogtyby je uszkodzic.

4.2.3. Urzadzenie klimatyzacyjne winny by¢ przygotowane do transportu poprzez zapakowanie w folie lub
kartony. Nalezy transportowac je krytymi S$rodkami transportu , zabezpieczajac tak , aby sie nie
przesuwaty w transporcie. Zatadunek i wytadunek nalezy prowadzi¢ tak, by nie uszkodzi¢ opakowania.
Urzadzen nie wolno rzuca¢.

4.2.4. Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywa¢ w sposob zabezpieczajacy go przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytyczne ogolne.

5.1.1.0gdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1.2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, przy udziale $rodkéw , ktore
zapewnig osiggniecie projektowanej jakosci i spetnienie wymagan technicznych.

5.2. Wymagania szczegé6iowe.

5.2.1. Montaz rurociggéw.

Wymagania dotyczace wykonywania instalacji chtodniczych zawiera norma PN-EN 378-2.

W przypadku prowadzenia rurociggdéw chtodniczych i odptywu skroplin po te samej trasie, wowczas nalezy
rury odptywu skroplin prowadzi¢ ponizej rurociggéow chtodniczych. taczenie rurociggow nalezy
przeprowadzac jako za pomocq tacznikéw miedzianych jako potaczenia nierozigczne poprzez lutowanie
twarde przy zastosowaniu twardych lutéw 1S-45 wg PN-EN 1044 oraz w razie koniecznosci topnikéw wg
PN-EN 1045. Lutowanie winno odbywac sie w ostonie gazu obojetnego przepuszczanego przez taczone
rury. Jesli dtugosci przewoddw chiodniczych sa dtuzsze niz zalecane w instrukcji producenta, nalezy
dokona¢ dopetnienia instalacji czynnikiem chtodniczym. Dopetnienia dokonuje sie zgodnie z instrukcja
producenta urzadzenia.

5.2.2. Izolacja rurociggéw.

Przewody instalacji chtodniczej nalezy zaizolowa¢ termicznie. Izolacja winna spetnia¢c wymagania PN-
B-02421. Izolowanie przewoddw nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu prob szczelnosci. Nie nalezy
izolowac instalacji podczas jej dziatania. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjq
producenta materiatu izolacyjnego , przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C.

W czasie montazu izolacji nalezy zachowaé czysto$¢ i sucho$é powierzchni otulin oraz powierzchni
izolowanych przewoddéw. Montaz otuliny nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Do montazu
nalezy uzy¢ dostepnych akcesoridw montazowych jak np. tasmy. Styki wzdtuzne otulin winny by¢ wobec
siebie przesuniete o ok. 10-1509,

5.2.3. Montaz rurociggéw skroplin.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy doktadnie wytyczy¢ trase rurociaggdw w oparciu o lokalizacje
jednostek wewnetrznych klimatyzacji (klimatyzatoréw) oraz punktdw zrzutu skroplin  (piony
kanalizacyjne, wpusty).
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Przy trasowaniu odptywu grawitacyjnego nalezy bezwzglednie zapewnic staty, jednokierunkowy spadek
rurociggu w kierunku odptywu, wynoszacy minimum 1,0% do 2,0% (1-2 cm spadku na kazdy 1 metr
biezacy rury).

Wykonywanie bruzd $ciennych powinno odbywac¢ sie za pomocg bruzdownic z odsysem pytu. Giebokosé
bruzdy musi uwzglednia¢ s$rednice rury wraz z natozona otuling izolacyjng oraz minimalng 1,5-
centymetrowa warstwe tynku ostonowego.

Ciecie rur: Rury PP nalezy cig¢ wylacznie za pomoca specjalnych nozyc krazkowych lub gilotynowych
prostopadle do osi rury. Po przecieciu krawedzie nalezy gratowac i oczysci¢ z opitkow.

taczenie kielichowe (odptyw grawitacyjny):

Przed potaczeniem nalezy sprawdzi¢ obecnos$c i stan uszczelki wargowej w kielichu.

Koniec rury (bosy) nalezy oczysci¢, sfazowac¢ pod katem ok. 15° oraz pokry¢ srodkiem poslizgowym na
bazie silikonu (zabrania sie uzywania olejéw mineralnych lub smaréw). Rure nalezy wsuna¢ do oporu w
kielich, a nastepnie cofng¢ o ok. 5-10 mm w celu zapewnienia luzu dylatacyjnego dla kompensacji
wydtuzen termicznych tworzywa.

taczenie zgrzewane (odptyw ci$nieniowy):

Zgrzewanie (polifuzje termiczng) nalezy wykonywaé za pomoca zgrzewarki matrycowej rozgrzanej do
temperatury 260°C (£5°C). Czas nagrzewania, faczenia i chtodzenia nalezy $cisle dobra¢ do $rednicy rury
zgodnie z wytycznymi producenta systemu PP. Podczas tgczenia elementéw zabrania sie ich obracania
wzgledem osi.

Ukfadanie w bruzdach: Przewody w bruzdach uktadaé¢ swobodnie (w otulinie kauczukowej/PE), mocujac je
punktowo zaprawg szybkowigzaca lub systemowymi uchwytami, tak aby uniemozliwi¢ ich przesuniecie
podczas tynkowania.

Potaczenie przewodu PP z kré¢cem odptywowym klimatyzatora nalezy wykonaé jako elastyczne (za
pomocg dedykowanej redukcji gumowej lub zbrojonego weza elastycznego zaciskanego opaska), co
zapobiega przenoszeniu drgan z urzgdzenia na sztywny rurocigg. Kazde odejscie od klimatyzatora
pracujgcego w trybie chtodzenia musi zosta¢ zabezpieczone przed cofaniem sie odoréw poprzez montaz
syfonu z blokada antyzapachowa (sucho-mokrego z kulka). Syfon montowa¢ w miejscu fatwo
dostepnym do rewizji i czyszczenia (np. w dedykowanej skrzynce podtynkowej). Zabrania sie podtaczania
rur skroplin bezposérednio do instalacji kanalizacyjnej ,na sztywno” bez zamkniecia wodno-
napowietrzajgcego.

5.2.4.Montaz urzadzeri chtodniczych.

Montaz urzadzenia nalezy zrealizowaé prze wykwalifikowang ekipe monterskya, ktorej pracownicy (lub
przedsiebiorstwo ich zatrudniajace) posiadajg aktualne sSwiadectwa kwalifikacji w zakresie substancji
kontrolowanych (groznych dla srodowiska naturalnego i warstwy ozonowej).

Jednostki zewnetrzne nalezy zamontowa¢ na dachu, zgodnie z rozmieszczeniem wskazanym w
dokumentacji projektowej, oraz zgodnie z technologig i wytycznymi montazu zawartg w instrukcji
montazowej producenta. Jednostke zewnetrzng nalezy =zainstalowaé na zainstalowanej wczesniej
konstrukcji wsporczej tak, aby wywiewane gorace powietrze nie byto ponownie zasysane i aby nie byto
przeszkod w przeptywie powietrza. Nalezy przestrzega¢ zachowania odpowiedniej wolnej przestrzeni
wymaganej przez producenta urzgdzen i dobrej wentylacji. Montaz urzadzen winien umozliwia¢ do nich
dostep wzgledu na ich dziatanie, czyszczenie i konserwacje.

Po zamontowaniu urzadzen nalezy dokonad¢ sprawdzenia , czy nie nastepuje wyciek czynnika
chtodniczego. Ponadto nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci kontrolne w zakresie instalacji chtodniczej
wynikajace z rozporzadzen do ustawy z 20 kwietnia 2004r. o substancjach zubozajacych warstwe
0ZONOWaQ.

Montaz winien zakonczy¢ sie uruchomieniem serwisowym zrealizowanym przez uprawniony serwis i
przekazaniem pilota sterujgcego do urzadzenia uzytkownikom - co winno zosta¢ potwierdzone na pismie.
Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych nalezy dokonac przeszkolenia uzytkownikow
urzadzen w zakresie ich obstugi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania odnosnie kontroli jakosci podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatéw i
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz
wytycznymi montazowymi dostawcoéw urzadzen (DTR-kami).

6.3. Kontroli jakosci podlega:
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o sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatdw na podstawie dowodow dostawy : zaswiadczenia
producenta o jakosci , Swiadectw jakosci lub atestow producentow,
o sprawdzenie jakosciowe montazu instalacji klimatyzacyjnej:

- zgodnos$¢ wykonanych robot z dokumentacija,

- montaz rurociagdéw wraz z tacznikami: miejsca utozenia, mocowanie rur,

- izolacja termiczna przewodoéw,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ przez przegrody,

- poprawnos$c¢ podigczen elektrycznych,

- poprawnosc¢ odprowadzania skroplin,

- szczelno$¢ potaczen ; test szczelnosci, sprawdzenie cisnienia czynnika chtodniczego w instalacji,

- uruchomienie serwisowe instalacji,

- kompletnos¢ opracowanej instrukcji obstugi,

- gto$nosc zainstalowanych urzadzen.
Kontrola jakosci robdt pod wzgledem estetyki obejmuje:

- zamocowanie kanatow,

- osadzenie urzadzen z zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania,

- estetyka przejs¢ przez przeszkody,

- czystos¢ wykonanych robdt.
6.4. Jesdli wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé¢ za wykonane
prawidlowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatdw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie
dokonana ponowna kontrola wykonanych prac i zainstalowanych urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest :
- mb - dla rurociggdw i rur (korytek) ostonowych bez odliczania dtugosci tacznikdow oraz armatury,
- kpl. - dla urzadzen.
Jednostka obmiarowa dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w przedmiarze robdt dla danej
pozycji kosztorysowej.
7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Roboty winny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowg , ST oraz pisemnymi uzgodnieniami z
Zamawiajacym.

8.3. Odbiér wykonanej instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12599.

Instalacja klimatyzacyjna zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan beda pozytywne
oraz zostanie przekazana Zamawiajgcemu kompletna dokumentacja powykonawcza. Jezeli chociaz jeden
wynik badania bedzie negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.

8.4. Do odbioru koncowego instalacji klimatyzacyjnej Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢:

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.), itp., instrukcje uzytkowania, DTR-ki zamontowanych urzadzen,
dokumentacje techniczno-ruchowa w jezyku polskim,

- protokoty pomiardw elektrycznych,

- protokdt uruchomienia serwisowego,

- dokumentacje powykonawcza,

- instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen w jezyku polskim itd.,

- karty gwarancyjne wraz z warunkami gwarancji.

8.5. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
8.6. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny instalacji klimatyzacyjnej z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg
uzytych materiatéw, sposobow ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowg, ST i
obowigzujgcymi normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- sporzadzi protokot odbioru koncowego robét .

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:
- prace zostaly wykonane niezgodnie z umowa,
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- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerobek lub ze wzgledu na
swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
8.7. Sporzadzony protokot odbiorczy zawiera¢ bedzie :
- ocene wynikédw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie
decyzji komisji.
8.8. Czynnos$¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
8.9. Protokot winien zosta¢ podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).
8.10. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
8.11. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , Zamawiajacy dokonuje
komisyjnego, z udziatem wykonawcy, sprawdzenia robot , potwierdzajac fakt usuniecia usterek
oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdolne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne” oraz w umowie.
Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw i badan.

9.2. Cena wykonania robét.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajgcemu w
ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete pozycje kosztorysowe obejmujgq wszelkie
roboty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu osiagniecia zaktadanej jakosci
danego elementu, uwzgledniajgc wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu podparé i
rusztowan,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggow,
- montaz rurociggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub
podparc¢ , ciecie rur, uszczelnienie, itd.
- montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na $cianie, uzbrojenie, dopefnienie
czynnikiem chtodniczym, podtaczenie do instalacji,
- prace porzadkowe,
- uruchomienie serwisowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i préb,
- unieszkodliwienie odpadow.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
Pfatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
WZOrze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-01411 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkdw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-EN 378-2 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Cz. 2:
Projektowanie, budowanie, sprawdzanie , znakowanie i dokumentowanie.

PN-EN 12735-1 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢ 1 : Rury do instalacji rurowych.

PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne.
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PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw , armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez izolacje
cieplne przewoddw rurowych.

PN-EN 1044 Lutowanie twarde. Spoiwa.

PN-EN 1045 Lutowanie twarde. Topniki do lutowania twardego. Klasyfikacja i techniczne warunki dostawy.

PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach
rurowych i przewodach wentylacyjnych.

10.2 Inne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988.
- Ustawa z dnia 12 lipca 2017 r. o zmianie ustawy o substancjach zubozajacych warstwe ozonowgq
oraz o niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2017 r., poz.
1567)
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